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ThThThThèèèèmesmesmesmes

� Traitement du digestatTraitement du digestatTraitement du digestatTraitement du digestat

� Recherche au laboratoire de LBE Recherche au laboratoire de LBE Recherche au laboratoire de LBE Recherche au laboratoire de LBE àààà llll’’’’EPFL (phase 1)EPFL (phase 1)EPFL (phase 1)EPFL (phase 1)

� RRRRéééésultats de la recherche pilote sultats de la recherche pilote sultats de la recherche pilote sultats de la recherche pilote àààà ééééchelle semichelle semichelle semichelle semi----rrrrééééelle (phase 2)elle (phase 2)elle (phase 2)elle (phase 2)

� DDDDééééveloppement des systveloppement des systveloppement des systveloppement des systèèèèmes de traitement des digestatsmes de traitement des digestatsmes de traitement des digestatsmes de traitement des digestats
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Buts du traitement du digestatButs du traitement du digestatButs du traitement du digestatButs du traitement du digestat

� RRRRééééduction du volume duction du volume duction du volume duction du volume àààà éééépandrepandrepandrepandre

� RRRRééééduction des coduction des coduction des coduction des coûûûûts de stockage et dts de stockage et dts de stockage et dts de stockage et d’é’é’é’épandagepandagepandagepandage

� Exportation du digestat en dehors des zones dExportation du digestat en dehors des zones dExportation du digestat en dehors des zones dExportation du digestat en dehors des zones d’’’’excexcexcexcéééédentsdentsdentsdents

� RRRRééééduction de la quantitduction de la quantitduction de la quantitduction de la quantitéééé de fertilisants (NPK) afin de permettre de fertilisants (NPK) afin de permettre de fertilisants (NPK) afin de permettre de fertilisants (NPK) afin de permettre 
llll’é’é’é’épandage pandage pandage pandage àààà proximitproximitproximitproximitéééé de lde lde lde l’’’’installationinstallationinstallationinstallation

� AmAmAmAméééélioration de la qualitlioration de la qualitlioration de la qualitlioration de la qualitéééé du produit pour la production ddu produit pour la production ddu produit pour la production ddu produit pour la production d’’’’engrais engrais engrais engrais 
commerciauxcommerciauxcommerciauxcommerciaux
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La rLa rLa rLa réééépartition des composants fertilisantspartition des composants fertilisantspartition des composants fertilisantspartition des composants fertilisants

Phase liquidePhase liquidePhase liquidePhase liquide Phase solide /  matière en suspensionPhase solide /  matière en suspensionPhase solide /  matière en suspensionPhase solide /  matière en suspension

N - Ammonium

N - organique

Potassium (K)

Phosphore (P) *

Matière fibreuse

Volume ** 10 - 20%

* Dépend de l'utilisation des coagulants / floculants pour la séparation de la phase solide
** Dépend de la technique utilisée

95% 5%

95%5%

80 - 90%

    50 - 99%

80% 20%

50 - 1%

100%
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Techniques de traitement du digestatTechniques de traitement du digestatTechniques de traitement du digestatTechniques de traitement du digestat
digestatdigestatdigestatdigestat

ssssééééchagechagechagechage éééépandagepandagepandagepandage

phase liquidephase liquidephase liquidephase liquide phase solidephase solidephase solidephase solide

éééépandagepandagepandagepandage éééépandagepandagepandagepandage

filtration membranairefiltration membranairefiltration membranairefiltration membranaire
(UF, NF, RO)(UF, NF, RO)(UF, NF, RO)(UF, NF, RO) ssssééééchagechagechagechage

strippagestrippagestrippagestrippage compostagecompostagecompostagecompostage

traitement biologiquetraitement biologiquetraitement biologiquetraitement biologique

prprprpréééécipitation struvitecipitation struvitecipitation struvitecipitation struvite

éééévaporation / vaporation / vaporation / vaporation / 
condensationcondensationcondensationcondensation

ssssééééparation mparation mparation mparation méééécanique canique canique canique 
de phasesde phasesde phasesde phases

Autres techniques :Autres techniques :Autres techniques :Autres techniques :

� Strippage et lavage avec gypse

� Pyrolyse

� Anammox

� Réacteur à biofilm sur support mobile

� Bioréacteur à membranes

� Séchage solaire sous serre

� Combinaison des techniques
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Recherche au laboratoire de LBE Recherche au laboratoire de LBE Recherche au laboratoire de LBE Recherche au laboratoire de LBE àààà llll’’’’EPFL (phase 1)EPFL (phase 1)EPFL (phase 1)EPFL (phase 1)

projet EPFL / EREPprojet EPFL / EREPprojet EPFL / EREPprojet EPFL / EREP (2007) (2007) (2007) (2007) 
financement : AXPO, OFEN, OFEVfinancement : AXPO, OFEN, OFEVfinancement : AXPO, OFEN, OFEVfinancement : AXPO, OFEN, OFEV

« Développement d’un concept combiné de production de biogaz et 
d’élimination de l’ammoniac appliqué aux effluents agricoles »

BUT : � limiter les besoins d’aération
� limiter la consommation d’une source externe de carbone
� simplifier l’exploitation

Étude expérimentale menée sur le digestat de l’installation de M. Martin à Puidoux :
� Nitritation obtenue dans un réacteur aérobie
� ANAMMOX obtenue, mais instable et pas recommandée à l’échelle agricole
� Élimination de l’azote dans un même réacteur aéré en continu sur support 

mobile

� Prolongement de la recherche pour déterminer la performance 
en taille (semi)-réelle
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Recherche pilote en taille semiRecherche pilote en taille semiRecherche pilote en taille semiRecherche pilote en taille semi----rrrrééééelle (phase 2)elle (phase 2)elle (phase 2)elle (phase 2)

projet EREP / WABAG / EPFLprojet EREP / WABAG / EPFLprojet EREP / WABAG / EPFLprojet EREP / WABAG / EPFL (2010) :(2010) :(2010) :(2010) :
financement : OFEN / AXPO / OFEVfinancement : OFEN / AXPO / OFEVfinancement : OFEN / AXPO / OFEVfinancement : OFEN / AXPO / OFEV

� Définition des paramètres opératoires
� Performance en relation avec le TRH / charge en ammonium
� Conditions optimales et limites du système
� Aspects techniques

Recherche durant 8 mois sur le digestat de 
l’installation de biogaz de M. Martin à Puidoux

Volume rVolume rVolume rVolume rééééacteur 12 lacteur 12 lacteur 12 lacteur 12 l

Volume rVolume rVolume rVolume rééééacteur 1acteur 1acteur 1acteur 1’’’’500 l500 l500 l500 l
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LLLL’’’’installation installation installation installation àààà ééééchelle semichelle semichelle semichelle semi----rrrrééééelleelleelleelle
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Fonctionnement techniqueFonctionnement techniqueFonctionnement techniqueFonctionnement technique

DDDDééééfis lifis lifis lifis liéééés aux caracts aux caracts aux caracts aux caractééééristiques du digestatristiques du digestatristiques du digestatristiques du digestat :

� Haute concentration en matières sèches (6%)

� Présence de matière minérale / fibreuse

� Basses températures en hiver

DDDDééééfi 1 fi 1 fi 1 fi 1 :

Forte réduction pompabilité de la solution

� Changement type de pompe, respecter diamètre minimum des conduites

DDDDééééfi 2fi 2fi 2fi 2 :

Encrassement des sondes de niveau

� Changement par détecteur de pression en fonction de la hauteur du liquide

DDDDééééfi 3 fi 3 fi 3 fi 3 :

Réduction transfert d’oxygène

� Système d’aération avec fines bulles optimal pour de telles conditions
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RRRRéééésultatssultatssultatssultats

� Hauts taux de nitrification et dénitrification sans prétraiter le digestat ni 
ajouter de source de carbone

� Taux d’oxygénation très sensible aux caractéristiques du liquide dans le 
réacteur

� Transformation de 90% et élimination de 85% d’ammonium pour un 
temps de résidence hydraulique de 4 jours

� Pas d’optimalisation de la consommation énergétique de l’aération

� Coûts au m3 entre CHF 12 – 14 contre 17 – 26 pour les systèmes 
classiques



EREP SA – Aclens / Suisse – www.erep.ch 11

DDDDééééveloppement des systveloppement des systveloppement des systveloppement des systèèèèmes de traitement des digestatsmes de traitement des digestatsmes de traitement des digestatsmes de traitement des digestats

Optimalisation des techniques pour une application rentable pour des 
installations de biogaz de taille < 25’000 t/an :

� Fiabilité

� Simplicité

� Réduction coûts de traitement

� Réduction émissions de N2O par traitement biologique
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Quand tout va bien du premier coup, 

on n’a pas besoin de la recherche 
appliquée !


