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Biotreibstoffe im Clinch zwischen fossilen
Treibstoffen und Elektromobilitat
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m Kurzfristig: Haben Biotreibstoffe okonomisch/okologisch
gegenuber fossilen Treibstoffe eine Chance?

m Langfristig: Macht die Elektromobilitat den
Biotreibstoffen den Garaus?
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Globale Bedeutung von
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1st Gen Biofuels?

Anteil Biofuels an Weltproduktion
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FAO/OECD Agricultural Outlook, 2009
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Globale Bedeutung von 2nd Gen Biofuels?

alom. Tare4 FAO/OECD Agricultural Outlook, 2009
e s 2nd Gen Biofuels bleiben
& Roots snd tuber mittelfristig marginal:
e ﬁ oo -Hohe Produktionskosten
B ) -Konkurrenz zu etablierten
== = 1st Gen Fuels
= Molasses -Kritische Verfugbarkeit

—
Sugar Cane von Feedstock
i ® Whaat
< I W Coarse grains
00709 1010 1011 1012 1043 2014 015 106 1017

2018 018

m BTL: nurim Grossmasstab rentabel, Hafenanschluss notig fur
effiziente Feedstock-Zulieferung

m Zellulose-Ethanol: global am vielversprechendsten, dezentrale
Anlagen moglich, Integration in bestehende Ethanol-Infrastruktur,
abhangig vom Enzym-Preis

m SNG: dezentral moglich, Know-How in CH vorhanden, Gasnetz
notig, keine Abhangigkeit von Enzym-Produzenten
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Algen-Biodiesel: Energetische Effizienz?

Energy Production

Cumulative Energy Demand

3.84 MJ

0.75 10.37 0.37| 5.29MJ

Normal-Dry
27 MJ 1.70 1 0.87
Normal-Wet
284 0.96 1.06 052 072
LowN-Dry
1.57MJ | 0.57 1 232
LowN-Wet 0.08 0.21 0.27
2.23MJ 123 1 0.48 0.43| 166 MJ
[ Biodiesel
1 Qilcake .34 011 030

3.99MJ

B Heat
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0 Other
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. Cumulative Energy Demand and energy production associated with the production of 1 MJ of biodiesel.

(ES&T: Lardon et al. 2009)



Algen-Treibstoff: Kosten?

$30

(Alabi et al., 2009)

Ocost per litre of algae oil

$25 $24.60

W cost per kg of biomass

$20

$15 -

$10 -

$5 -

$0 -
RW, base RW, heated RW, summer RW, 50% PBR, base PBR, 40% PBR, ethanol rape
case only capital costs case more oil reference

open ponds photo-bioreactor 1st



Methode: Sustainability Potential Analysis

Schliusselindikatoren

Okonomische Effizienz
Energieeffizienz
Flacheneffizienz
Infrastruktur
Informationsstruktur
Treibhausgasemissionen
Gesamtumweltbelastung
Soziale Akzeptanz
Energieabhangigkeit
Ressourcenabhangigkeit

Wasserabhangigkeit

Umweltveranderungen

Okonomischen Veranderungen

Flexibilitat

Verlust an wertvollen Okosystemen

Gleichberechtigung Bevoélkerung

Einhaltung der ILO-Kriterien

SPA: Nachhaltigkeits-
Kriterien

Performance

Well-structuredness

Interdependence

Resilience

Accommodation

Inter- and Intra-
generative equity

Aggregiertes
Nachhaltigkeits-
Potential
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Ergebnisse: SPA — Lieferketten

Petrol, CH — — ! — 7))
********* B Performance and efficiency i 7 Il
Petrol, Norway m— — — e | o
Petrol, Nigeria e e B Well-structuredness 4=
Rape-ME,CH E— E— = — FEImeroepenaencies
Palm-ME, Indonesia ma—————r e § | | OBuffer capacity and resilience | ;”
Jatropha-ME, IP,IN s [ | mAbility to accommodate | O |
Jatropha-ME, EP, India 1] = Minter- and Intra-generative equity | *?, |
Ethanol, Sugar cane, BR ﬂ

Viethane, optimized degistion,
Methane. BCM. manure. CH

Ethanol, hardwood, CH
SNG, forest wood, CH
SNG, waste wood, CH

BTL, LIHD, CH

BTL, short rotation wood, RER
BTL-DME, short rotation wood, RER
BTL, forest wood, CH

BTL-DME, forest wood, CH
Algea-ME, DE

Algea-1V
Electric, UCTE-mix, CH
Electric, CH-mix
Electric, CoGen 6400 kWth, CH
Electric, CoGen 1400 kWth,CH
Electric, PV-mix, CH

Plug-in hybrid, 80/20, CH-Mix/Petrol

4
Sustainability Potential [SP]




Ergebnisse: SPA — Wertschopfungsketten

m Relativ geringe Unterschiede in der
Nachhaltigkeit

m Ursache: Trade-offs: Flachenbedarf «» Wasserbedarf
< Energiebedarf «» Kosten
m \Wenn Biomasse kultiviert wird, sind 2. Gen.
Biotreibstoffe generell nachhaltiger als
Biotreibstoffe der ersten Generation.

m E-Mobilitat im selben Nachhaltigkeitsbereich wie
Biotreibstoffe aus Abfall.

m wenn E-Mobilitat mit erneuerbarer Elektrizitat
betrieben wird.
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Nutzungsszenarien fur die Schweiz

RN L Elemente

5 Rohstoffe

-'h-'."ﬂ Technologies

Wertschopfungs-
ketten

~

Szenarien
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Definition der Szenarien

Ressourcen- Herausforde- |Unbeschréanktes
Knappheit rungen Wachstum
Olpreis Hoch Hoch niedrig
Ernahrung Trend zu Keine Keine
vegetarisch Anderung Anderung
Nahrungsmittel- | Ernahrungs- Ernahrungs- Normale
Preise Krise Krise Versorgung
Globale Rezession Boom Boom
Wirtschaft
CH-Bioenergie Subventionen fur | Nachhaltige Nachhaltige
Regulierung Nahrung Biotreibstoffe Biotreibstoffe
Globale Klima- | “Post-Kyoto” “Post-Kyoto” Kein Abkommen
Politik in Kraft in Kraft
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[%; 100% ~ 89 billion pkm ]

Wieviel fossile Mobilitat kann ersetzt werden?

90% -

80%
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10% -
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Baseline

Baseline; 2010

Resource Scarcity

Scenario 1;
2015

Scenario 1;
2030

Chalenges

B

Scenario 2;
2015

Scenario 2;
2030

Scenario 3;
2015

Unlimited Growth

Scenario 3;
2030

Full_Dom
Pot

Full_Dom_Pot;
2030

= fossil
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elektrisch

B Methane, Biowaste, CH




Die Wichtigkeit effizienter Fahrzeuge

CH-Flotte ? EU"32r8295”059
heute n
8 1/100km 6 1/200km 41/100km 31/100km = Petrol, CH

100%

——Electric, PV-mix, CH
90%

——JElectric, CoGen6400

kWth, CH
80%

== BTL-DME, short
rotation wood, RER

70%

E=SNG, forest wood,
CH

60%

B SNG, waste wood,
CH

50%

(%]

I Methane, manure,
CH

I Methane, Biowaste,
CH

40%

E= Palm-ME, Indonesia

30%

I Fthanol, Sugar cane,
BR

20%

—A— Cumulated share:
Biofuels

15%

10%

O Cumulated share: E-
Mobility

0%
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Wieviel Treibhausgase lassen sich einsparen?

(Zah et al. 2010)

GHG Savings

’__

eMobility

- net benefit

2nd Gen Fuels

- 1st Gen Fuels

increased
vehicle
efficiency

all fuels

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

-10%

-20%

-30%

-40%

Potentielle Treibhaus-
Gas Einsparungen in
der Schweiz im Jahr
2030 bei rascher
Technologie-
Entwicklung
(Szenario
,2Herausforderungen®)
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Wie gross ist der Nutzen fur die Nachhaltigkeit?

10%

8%

6%

4%

2%

0%

-2%

Sustainability Performance

eMobility PV, CH ——

eMobility Woodcogen, CH
BTL Residues, GLO
SNG Forest Wood, CH ~\
SNG Waste Wood, CH
Methane Manure, CH ——

Methane Biowaste, CH >-/
Ethanol Sugar Cane, BR
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+ increased
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o
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0%

-10%

-20%

-30%
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Potentieller
Auswirkungen auf die
Nachhaltigkeit in der
Schweiz im Jahr 2030
bei rascher
Technologie-
Entwicklung
(Szenario
,2Herausforderungen®)
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Biotreibstoff-Vision der Luftfahrt-Industrie

€O, Emissions

Transition measures
Baseline

Carbon Neutral Timeline 2050
AIRFRANCE J %
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Schlussfolgerungen

m Die nachhaltige Produktion von Biotreibstoffen
der 2. Generation ist grundsatzlich maoglich

m Im grossen Masstab ist die Produktionsmenge
aber begrenzt durch die Verfugbarkeit von
Anbauflachen, die Verfugbarkeit von Abfallen

m Maximal 8% der Schweizer Mobilitat [asst sich
bis 2030 durch Biotreibstoffe betreiben — mehr
als die Halfte davon aus einheimischer
Produktion

m V.a.im Langstreckenverkehr konnen
Biotreibstoffe die Elektromobilitat sehr gut
erganzen
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Ausgewahlte Empfehlungen

1) Die Verbesserung der Fahrzeugeffizienz und
die nachhaltige Verwendung von Biotreibstoffen
der ersten Generation sind parallel zu fordern -
ebenso die Nutzung von Biotreibstoffen der
zweiten Generation in Verbindung mit
elektrischer Mobillitat.

2) Es mussen langfristige Strategien fur den
Umgang mit Biotreibstoffen entwickelt werden,
um mit verlasslichen regulativen und
gesetzlichen Rahmenbedingungen neue
Investitionen in diesem Sektor anzuregen.
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Danke fur Ihre Aufmerksamkeit!
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